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تأثير إضافة كواخ الذرة الجروشة والتحضين في بعض الصفات الفيزيائية لتربة مزيجة رملية 


عبدالامير ثجيل صاخ آلاءِ صاڂ عاي عبدالله نجم العا 
قسم علوم التربة والمياه - كلية الزراعة 


المستخلص 

نفذت تجربة مختبرية لدراسة تأثير كوالح الذرة المجروشة في بعض الصفات الفيزيائية لتربة مزيجة رملية مع التحضين في قم 
التربة - كلية الزراعة - ابي غريب. استعملت اصص بلاستيكية سعة 2 كغم تربة واستعملت كوالح الذرة باربعة مستويات هي (0 و 10 و 20 
و 40) غم. كغم أ تربة . اضيفت مواد محسنة ومسرعة لعمايات التحلل هي الجبس (كبريتات الكالسيوم) بمسستويات (0و 1و 2و 4) غسم. 
كفم" تربة › وسماد سوبر فوسفات الكالسيوم الثلاثي بمستوى 0.6 غم. كخم" تربة وسماد اليوريا بكمية اعتمسادا علسى نسبة C/N‏ للمسادة 
العضوية المضافة وكميتها. 

خلطت المواد المذكورة مع التربة ورطب الخليط بالماء لتصل نسبة الرطوبة الوزنية في الخليط الى %80 من المحتوى الرطوبسسي 
عند شد 33 كيلوباسكال . تمت المحافظة على هذا المستوى من الرطوبة من خلال الوزن اليومي للاصص واضافة الماء بحسب الحاجة لتعديل 
نسبة الرطوبة. وضعت الاصص في الحاضنة على درجة حرارة 30 + 2 م . طبق تصميم القطاعات التامة التعشية بثلاثة مكررات. بعد 30 
و 60 يوما من التحضين تم قياس بعض الصفات الفيزيائية. 

٠‏ بينت النتائج ان مجروش كوالح الذرة والتحضين ادى الى زيادة مسامية التربة وزيادة معدل القطر الموزون من خلال زيادة ثباتيسة 
المجاميع . كما ادى مجروش كوالح الذرة والتحضين الى تقلرل كل من الكثافة الظاهرية وخفض مقاومة التربة للاختراق وتقليل الامتصاصية 
لمجاميع التربة للماء. كانت افضل معاملة هي 40 غم. كغم أ تربة مع 4 غم. كغم أ جبس وتحضين 60 يوما بالنسبة للتأثير على كافة الصفات 
المدروسة. 

تشير نتائج البحث بوضوح الى ان كوالح الذرة السفراء المجروشة من الممكن ان تكون مصدرا جيدا لمادة عضوية سريعة التحلسل 
فيما اذا اضيفت لها ما يساعد على تسريع التحلل وتقليل نسبة C/N‏ الى النسبة الملائمة. 
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INFLUENCE OF GROUND CORN COBS AND INCUBATION 
ON SOME PHYSICAL PROPERTIES OF SANDY LOAM SOIL 
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Dept. of Soil and Water Sci. - College of Agric. 


ABSTRACT 

Laboratory او ریف ج‎ was conducted to investigate the influence of ground corn cobs and 
incubation on some p a properties of sandy loam soil. The experiment was carried of Soil Science 
Dept., College of Agriculture. 

Plastic pots were filled with 2kg < 2 mm diameter soil and corn cobs were added at levels of O, 10, 
20 and 40 g. kg" soil. Anqther materials which help in acclerate the decomposition were gypsum Calcium 
Sulfate (O, 1, 2, 4) E soil, super phosphate fertilizer in a rate of 0.6 g. kg” soil and Urea fertilizer in a 
rate depending on C/N ratio of corn cobs and their rate at each soil treatment. n 

The experiment was done with three replicates in completely randomized design . The soil pots 
were incubated at 30 + 2 C with moisture content 80% of field capacity (33 kpa). After 30 and 60 days of 
imcubation soil samples were taken for study. 

The results showed that the addition of corn cobs to soil affected physical properties. It decreased 
bulk density, soil | gelan resistance and aggregates water sorption. It increas rosity and main 
weight diameter of soil aggregates. The results showed that level of 80 tons. ha" incubating for 60 


days was best to give the best result. 

The results of this study clearly slkiowed that corn cebs can be used as o ic matter source with 
high of decomposition if they are used with other materials facilitating the rate of break down of 
corn ce 


المقدمة 

يؤثر بناء التربة في نمو النباتات وامتداد غير مباشرة من خلال تأثير البناء في خواص التربسة 
جذورها داخل النبات اما بصورة مباشرة من خلال المائية والهوائية والحرارية . ينتج عن التغيرات في 
تأثير البناء في المقاومة الميكانيكية التي تبديها التربة ناء التربة اختلافات في المسامية وفي توزيع احجام 
لبزوغ البادرات ونمو وتغلغل الجذور فيها او بص-ورة المسامات وهذه بدورها تؤثر في تهوية التربة وفي 


"تاريخ استلام البحث 2005/3/15 » تاريخ قبول البحث 2005/5/26 
(*)جزء من أطروحة دكتوراه للباحث الثاني. Part of Ph.D. dissertation for the second author.‏ )*( 
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مسك الماء وحركته فيها مما يؤثر في نمو النبات (4). 
تعد المادة العضوية من بين المواد المهمة التي تضلف 
الى التربة لتحسين بذائها وزيادة ثباتية مجاميعها وقسسد 
بين العديد من الابحاث وجود علاقة ارتباط موجبة بين 
محتوى التربة والمادة العضوية ونسبة المجاميع الثابتة 
في الماء (8 ;12 :32) . 

يعمد مقدار .ها نشغله اموق اعضو وة مسق 
حجم التربة ودرجة ارتباطها مع دقائق التربة الاخسرى 
على طبيعة المواد العضوية وعلسى العمليسات التي 
اسهمت في دخول تلك الم-واد السى التربسة اذ بيسن 
chinإGo‏ (20) ان للمادة العضوية في التربة وظلئف 
معروفسة تتمشسل بوظائفها التغذويسة والبايولوجية 
والفيزيائية والفيزيوكيميائية . وقد اكد عنة۴1 (19) ان 
بعض المواد النباتية كالقش تكسون فقسيرة بالبروتين 
ولكنها غنية بالسليلوز واللكتين وهي تحتاج الى مصدر 
نايتروجيني معدئي اليها لتسريع عملية تحللها وتحولها 
الى دبال وتتغير سرعة التحلل تبعا لصيغة النايتروجين 
المستعمل او المضاف للتربة (23). 

بین ۳4z‏ (22) وعمهW‏ (29) ان التغير 
في منحنيادت المواصفات الرطوبية للتربة الناجم عسن 
اضافة المواد العضوية يعود الى انخفاض قيمة الكثافة 
الظاهرية وزيادة المسامية واختلاف التوزيع الحجمي 
للمساماات وهذه عوامل مجتمعة تساعد في زيادة كل 
من قابلية الترية على الاحتفاظ بالماء ونسبة الماء 
الجاهز وتعدل توصسيلها للماء. 


o 

SETS 
استخدمت كوالح الذرة كمجروش باقطار اقل‎ 
من 9 ملم. ويبين جدول (2) بعض صفات كوالح الذرة‎ 


سالج وآخرون 


eran a 


وجد 4۲4۷a ٥a‏ واخرون (13) ان السسترب 
التي تسود فيها الاطيان ذات المساحة السطحية الوأسعة 
وذات السعة التبادلية العالية يمكنها امدصاص المواد 
آلهيرميكية وزيادة ثبات المجاميع بدرجة اكبر مسن 
الترب ذات المحتوى الواطىء من تلك الاطيان . وبين 
اaprie‏ واخرون (12) و ۴e٤‏ واخرون (24) 
ان أضافة المخلفات النباتية للتربة يؤدي الى زيادة ثبات 
تجمعاتها وانخفاض كثافتها الظاهرية وزيسسادة نسسبة 
الاشباع. 8 
يهدف البحث الى اختبار اضافسسة مجسروش 
كوالح الذرة الصفراء (على اعتبارها مادة عضوية قابلة 
للتحلل عند وجود مواد مساعدة) ومدى تأثير ذلك على 
الصفات الفيزيائية لتربة مزيجة رملية من خلال ترك 
المعاملات في الحاضنة لمدة تزيد عن شهرين. 
المواد وطرائق العمل 

اجريت الدراسة في قسم التربة والمياه - كلية 
الزراعة باستخدام عينات تربة من الطبقة السطحية (0 
-~ 0.3 م) من موقع الجادرية. التربة مزيجة رمليسة 
صنفت تحت المجموعسة pا۲0عااS‏ ووجد انها 
ypic Torrifluvent‏ (7. جففت العينات هو ائياً شم 
طحنت ونخلت بمنخل قطر فتحاته 2 ملم وتم إجراء 
الطرائسق المقترحة من USA Salinity Jı‏ 
Laboratory Staff‏ )28( وBlack‏ (11) › ویبيسن 
الجدول 1 نتائج التحاليل. 


یئن قرو اترتا واشدڑو چ ونا و اشو ف 
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لها كوالح الذرة باربعة مستويات (0 و10 و20 و40) 
غم. كغم " تربة . اضيفت مواد اخرى مساعدة علسى 
التحليل ولتعديل نسبة C/١‏ هي كبريتات الكالس-يوم 
(الجبس) بمستويات (0 و 1و 2و 4) غسم.كغضم"' 
ترية. واضيف سماد سوبرفوسفات الكالسيوم الثلات ي 
بمستوى 0.6 غم.كغم '. واضيف سماد اليوريا اعتماداً 
على نسبة C/N‏ للمادة العضوية . خلطت المواد 
المذكورة مع التربة ورطب الخليط بالماء حتى وصول 


اخذت عينات التربة بعد 30 و60 يوما مسن 
التحضين واجريت القياسات الفيزيائية . تم تقديسر 
مسامية التربة من خلال طريقة الاسطوانة وقنينة 
الكثافة لقياس الكثافة الظاهرية والكثافة الحقيقية للتربة 
على التتابع حسب الطرائق المتبعة في ها8 (11): 
تم تقدير ثباتية المجاميع باستخدام جهاز يودر ۷٥de‏ 
(30) » وتم حساب القطر الموزون وفق الطريقة 
المقئر حة من McGuinness gy Youker a‏ )31(. 
استخدم جهاز الاختراق الحبيبسي )ء۴0 
penetrometer‏ مودیل C1700‏ بقطر ساق 0.672 
سم وعمق اختراق 1 سم من السطح (15). تم استعمال 
مجاميع التربة التي تتحصر اقطارها بين 4 و 9 ملسم 
لقياس الامتصاصية على وفق الطريقة المقترحة مسن 
قبل ص41-4 و sولu‏ (7) . على ان الامتصاص 
يحصل من خلال مساحات امتصاص Sorpti0۸(‏ 
4ه) سطحية تمثل %20 من المساحة الكلية للمجاميع 
الدوري (3). 
النتائج والمناقشة 

يبين شكل (1) تأثير اضافة مجروش كوالح 
الذرة ومدة التحضين قي الكثافة الظاهرية يلاحظ ان قيم 
الكثافة الظاهرية انخفضت معنويا باضطراد مع زيادة 
مستوى اضافة مجروش كوالح الذرة والجبس . حصلى 


جدول 2. بعض الصفات الكيميائية لكوالح الذرة الصفراء 


صالح وآخرون 


المنحتوى الرطوبي للخليط نسبة %80 رطوبة عند شسد 
3 كيلوباسكال. تمت المحافظة علسى المستواى 
الرطوبي طيلة فترة التجربة من خلال الوزن اليومي 
للاصص وتعديل نسبة الرطوبة عند الحاجة. وضعت 
الاصص في حاضنات بدرجة 30 + 2 م ورتبست 
عشوائياً وفق تصميم القطاعات تامة التعشية وبثلاشة 
مکررات. 


اكبر انخفاض في الكثافة الظاهرية بعد مرور شهرين 
من الاضافة والتحضين حيث انخفضت قيم متوسطات 
الكثافة الظاهرية من 1.51 ميكاغرام.م-3 في حالة 
التربة غير المعاملة الى 1.22 ميكاغرام.م-3 للتربة 
المعاملة ب 40 غم مجروش كوالح الذرة ولكل 1 كغم 
من التربة. ان سبب الانخفاض يعود الى تحلل 
المخلفات العضوية التي ساعدت في زيادة نسبة المادة 
العضوية المتدبلة في التربة (6) وهذا مشابه لما وجده 
Derdour‏ ëlsرja‏ )14( ۾ Diridi‏ ۾ Toumi‏ )16( 
. كذلك فأن زيادة نسبة المادة العضوية ذات الكثافة 
المنخفضة مقارنة بكثافة الجزء المعدني للتربة قد ساهم 
هو الاخر في قيم الكثافة الظاهرية التي تم الحصول 
عليها في التربة المعاملة (26 ; 32) . 

يتضح من الشكل (2) تأثير اضافة مجمروش 
كوالح الذرة الصفراء في النسبة المئوية للمسام بعد 30 
و 60 يوما من الاضافة والتحضينن. ازدادت النسبة 
المئوية للمسام معنوياً مع زيادة مستوى اضافة كل من 
مجروش كوالح الذرة والجبس للتربة. ارتفعمت نسبة 
المسام من %43.0 في التربة غير المعاملة الى %53 
في التربة المعاملة ب 40 غم كوالح لكل 1 كغم تربة 
والمستوى العالي من الجبس والتحضين لمدة شهرين. 
ان زيادة النسبة المئوية للمسام يعود الى ارتقاع نسبة 
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المواد المتحللة من المواد العضوية [من الكوالح) حيثO٠-0-‏ بالية واصباغ عالية اللزوجة تساعد في زيادة ربط 
بين ااعوودR‏ (26) ان المادة المتدبلة تحوي احماضصا الدقائق وتهبب التربة. 


4 


شكل 1. تأثير إضافة مجروش كوالح الذرة الصفراء والجبس الى الترية المزيجة الرملية الغرينية في الكثافة 
القلاهرية بعد 30 يوما )a(‏ و60 يوما (ط) من التحضين 


الجبس ”چgm.K‏ 


شكل 2. تأئير إضافة مجروش كوانع الذرة الصفراء والجبس الى اتربة المزيجة الرملية الغرينية في انسبة المئوية 
للمسام بعد 30 يوما ( ) و60 يوما ( ط) من التحضين 


يبين شكل (3) تأثير اضافة كوالح الذرة فسي 
معدل القطر الموزون لحبيبات التربة. لقد ارتفعت قيم 
D2‏ من 0.37 ملم في التربة غير المعاملة السى 
كوالح الذرة والمستوى العالي من الجبس والتحضينن 
لمدة شهرين. ان هذه الزيادة تعود الى زيادة محتشوى 
التربة من المادة العضوية (6) ومثل هذه الزيادة تساعد 
في زيادة فعالية الاحياء الدقيقة وزيادة نسب الكاربون 
العضوي وهذه المركبات تساعد في خفض امتصاصية 
الماء مما يؤدي الى زيادة ثبات مجاميع التربة في الماء 
57 ;8109 

يظهر من الجدول (3) تأثير اضافة مجووش 
كوالح الذرة والجبس قد سبب انخفاضاً في مقاومة 
التربة للاختراق. فعند زيادة مستوى اضافة مجروش 
كوالح الذرة الى 40 غم مڻ مجروش الكوالح لكل 1 


كغم تربة انخفضت قيم متوسطات مقاومة الاختراق من 
5 گیلوباسگال للتزرية قير التعافة الى 
1 كيلوباسكال للتربة المعاملة. 

ان اضافة كوالح الذرة ساعدت في زيادة 
المسام كما سبق وبينا في هذه النتائج وتحسين صفسات 
رو ابيا ران زياد مسرم ر5 اس 
والهواء في التربة يحسن في صفاتها المائية كما اشار 
لذلك Singer g LeBisson ais ja J‏ )22( . لقد 
وجد البكري وسليم (1) والجيلاني وغيية (2) انخفاضا 
في مقاومة الترية للاختراق عند اضافة مخلفات الابقار 
والقش الى التربة . كما وجد Sharmas‏ و Agrawal‏ 
(27) ان اضافة الجبس لثلاث ترب مختلفة النسجة 
احدث تحستاً في ثباتية التجمعات ومقاومة التربة 
أاتشتر اق ومعافل القن . 
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الغرينية في معدل القطر 
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صالح وآخرون 


يبين جدول 4 تأثير اضافة الكوالح وهدة 
التحضين في قيم امتصاصية مجاميع التربة للماء 
ويلاحظ ان زيادة مستوى اضافة الكوالسح ومسستوى 
الجبس سبيت انخفاضا عالي المعنوية في امتصاصية 
مجامیع التربة للماء. بلغت قيم متوسطات امتصأاصية 
مجاميع التربة المعاملة للماء بعد شهرين من التحضين 
8 سم. دقيقة/” مقارنة بالتربة غير المعاملة حيث 
كانت القيمة 0.357 سم. دقيقة'/” وذلك عند إضافة 40 


غم كوالح ل 1 كغم من التربة المعاملة والمستوى 
العالي للجبس. ان المادة العضوية تساعد فسي زياادة 
ثبات مجاميع الماء وكما تقدم في نتائج هذه الدراسسة 
ويعود سبب ذلك عن طريق خفض كل مسن سرعة 
امتصاص التربة للماء وخفض قابلية حبيبات التربة 
للانتفاخ (5 و17) نتيجة لوجود بعض البوليمرات التسي 
تساعد في تكوين معقدات مسسع الطين وتقلل من 
الأامتصاصية ومن قابلية الانتفاخ. 


جدول 4. تأئير إضافة مجروش الكوالح والجبس للتربة ومدة التحضين 
في امتصاصية حبيبات التربة للماء (سم . دقيقة") 
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ان نتائج هذه الدراسة تشير بوضوح السى ان الارضية. الدورة التدريبية لاتحاد مجبالس البحمث 


الكوالح مجروشة وهي مواد عضوية ساهمت بدرجسة 

كبير#”في التأثير في خواص التربة الفيزيائية التي تمت 

درأستها وهي نتفق مع ما اشار اليه أھزامه٣‏ واخرون 

(12) و ٥٤‏ م۴ واخرون (24) مسن أن المخلفات 

النباتية اذا ما اضيفت للتربة فأنها تؤدي الى زيادة ثبات 

التجمعات وخفض الكثافة الظاهرية للتربة. 
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